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Obsah prezentacie

- Geodetické zaklady
- - klasické geodeticke zaklady

- - moderné (aktivne) geodeticke zaklady
- - SKPQOS

- Globalne navigacné satelitné systemy (GNSS)
- -princip GNSS

- - GPS NAVSTAR, GLONASS, (Galileo)

- Vyuzitie GNSS v katastri nehnutelnosti

- - urcovanie geodetickych bodov prostrednictvom GNSS




- Platna legislativa:

. 1. zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z. o
geodeézii a kartografii v zneni ¢l. | zakona ¢. 423/2003 Z. z., zakona ¢.
346/2007 Z. z., ¢l. | zdkona ¢. 600/2008 Z. z., ¢l. VW zékona C.
204/2011 Z. z. a ¢l. XW zadkona ¢. 180/2013 Z. z.

. 2. vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky ¢. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon Narodnej rady
Slovenskej republiky €. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii v zneni
neskorsich predpisov v zneni vyhlaSky ¢. 75/2011 Z. z. a vyhlasky ¢.
26/2014 Z. z.

- Navrh nového zéakona o geodézii a kartografii




§ 2 ods. pripravovaného zakona o geodézii a kartografii:

(1) Geodeticky referencny systém je subor definicii, konstant a parametrov jednoznacne
charakterizujlcich stradnicovy, vyskovy alebo gravimetricky systéem.

(2) Realizacia geodetického referencného systému je vyjadrenie geodetického
eferencného systému prostrednictvom geodetickych zakladov; definuje sa ku konkrétnemu
datumu.

(3) Geodeticky bod je trvalo stabilizovany, pripadne trvalo signalizovany bod, ktory je v
geodetickych referenénych systémoch urCeny suradnicami, nadmorskou vyskou a tiazovym
zrychlenim alebo len niektorym z tychto udajov s predpisanou presnost'ou a dokumentaciou.

(4) Geodetické zaklady su slbory zariadeni a sluzieb na jednozna¢nu priestorovu
a casovo urcenu lokalizaciu priestorovych a fyzikalnych informacii v geodetickych
eferenc¢nych systémoch s predpisanou presnost'ou; ich sucast'ou je Statna priestorova siet’,
Statna trigonometricka siet, Statna nivelacna siet’ a Statna gravimetricka siet’ a Systém
prostriedkov a postupov definujucich ich parametre s predpisanou presnostou a
dokumentaciou, Slovenska priestorova observacna sluzba a referenéné modely vyjadrujuce
ztah medzi realizaciami geodetickych referenénych systémov.




Klasicke geodeticke zaklady

Statna trigonometricka siet

Historicky nazov: Jednotna trigonometricka siet’ katastralna (JTSK)
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Budovanie siete:
|. etapa * 1920-1927 - vybudovana trigonometricka siet’ |. radu

Il. etapa * 1928-1937 — meranie bodov nizSich radov postupom ,z vefkého do
malého*

lll. etapa * 1937-1957 meranie a spracovanie ostatnych bodov az po body
IV.a V. radu postupnym zhustovanim

Po dobudovani siete * JTSK obsahovala viac ako 50 000 bodov s priemernou
odfahlostou 2 km
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Sudradnicovy systém Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej je definovany:
1. Besselovym elipsoidom 1841

= Zakladny poludnik Ferro; 17°40" zap. od Greenwich

= a=3 377 397,155m, f=1/299,1528128

2. Kiovakovym zobrazenim

= Konformné zobraz. B. elipsoidu na gulu

Transforméacia zemepisnych sférickych sur. na kartografické sférické suradnice
Zmensenie gulovej plochy a jej konformné zobrazenie na dotykovy kuzel vo
vSeobecnej polohe

Rozvinutie plochy dotyk. kuzefa do roviny (os x smeruje na juh, os y na zapad)










Statna trigonometricka siet (STS) je klasicka — terestricky
budovana polohova siet, v ktorej boli urené suradnice
bodov v systeme Jednotnej trigonometrickej siete
katastralne] (S-JTSK).

Clenenie Statnej trigonometrickej siete (pdv. JTSK)

|. rad — 268 bodov (456 trojuholnikov)

Il. rad

I1l. rad

V. (a V. rdd) dokoncCené v roku 1957

Evidevnéné jednotky
Pre STS je evidencnou jednotkou triangulacny list (TL).
Oznacuje sa napr. 4422, 4421.



Statna nivelacna siet

- Statna nivelaéna siet’

- Amsterdamsky vyskovy systém normalnych vysSok a Baltsky
vySkovy systém v ramci EVRS je realizovany v Statnej
nivelanej sieti (SNS). Nivelaéné prevySenia medzi
geodetickymi bodmi su uréované presnou digitalnou nivelaciou
s hodnotou Standardnej kilometrovej odchylky mo<0,0005 m.

- Clenenie Statnej nivelaénej siete

- nivelacna siet 1.radu, ktoru tvoria nivelacné tahy zoskupené
do nivelaénych polygénov o priemernej dizke obvodov 280 km.
Tieto polygony ohrani€uju nivelacné oblasti 1. radu,

- niveladna siet 2. radu, ktoru tvoria nivelaéné tahy v oblasti 1.
radu.




1. r&d — nivelaéné tah |
2. rad — nivelacné ta
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Statna gravimetricka siet’

- Statna gravimetricka siet

- Gravimetricky systém (resp. S-Gr95) je realizovany v
Statnej gravimetrickej sieti (SGS). Medzi geodetickymi
bodmi su urCované hodnoty tiazového zrychlenia so
Standardnou odchylkou sg < 12 uGal, kde g je hodnota
tiazoveho zrychlenia.

. Clenenie Statnej gravimetrickej siete

- siet’ absolutnych gravimetrickych bodov (13 bodov),
- gravimetricka siet' bodov 1. radu (cca 280 bodov),

- gravimetricka siet bodov 2. radu.




Aktivne geodeticke zaklady

. Statna priestorova siet’

- Slovensky terestricky referenény ramec (SKTRFxx) je realizovany
v Statne) priestorovej sieti (SPS). Geodetickym bodom su urCované
priestorové suradnice v ETRS89 a v JTSK (JTSK03)

- Clenenie Statnej priestorovej siete

- trieda "A" - body, stanice permanentnej observacie GNNS (stanice
SKPQS, stanice zaclenené do EPN)

- trieda "B" - geodynamické body (SGRN - Slovenskad geodynamicka
referencna siet),

- trieda "C" - body ur€ené observaciou minimalne 6 hodin,
- trieda "D" - ostatné urCené geodetické body (napr. znaky Statnej hranice).
- Evidenéné jednotky

- Pre SPS evidenénu jednotku tvori priestor ohraniCeny kladom ZM
1:50000. OznaCujeme ho tymto kladom so skratkou najblizSieho
okresného mesta (Statnej poznavacej znacky) dominantného pre mapovy
list (napr. 4422BA, 4421BA). Skratka toho istého mesta sa mdze pouzit
pre viac mapovych listov - evidenénych jednotiek.



. IETRSS? Je na Slovensku tyzicky reprezentovany

bodmu Statnej priestorove; siete (SPS) - National
spatial network

s Statna priestorova siet’ (SPS)

s Aktivna cast’ (permanentné stanice SKPOS®) - an Eg;z,
Trieda A A 3
» Pasivna Cast (klasické bodové pole)
» Trieda B — geodynamické body (Hz 5-6mm, V 12- B 74
15mm)
» Trieda C - referencné geodetické body (Hz 1-2cm. c 1650
V 4cm)
» Trieda D - ostatné body s ETRS89 stiradnicami D 2900
(Hz 3em, V 5.5em)

s Referentny ramec SPS je SKTRF2009 =

. ETRF2000 epocha 2008.5 .




Realizacie JTSK a JTSKO3

JTSK je definovand siborom rovinnych sdradnic bodov Statnej
trigonometrickej siete; je zavdzna na zdokumentovanie a preberanie
vysledkov geodetickych a kartografickych c¢innosti pre informacny
systém geodézie a kartografie alebo pre informaény systém katastra
nehnutelnosti, je sucasne zavdznd aj na zdokumentovanie
geodetickych a kartografickych cinnosti, ktorych vysledky sa
zobrazuju alebo pouZivaju spolu s udajmi informaéného systému
geodézie a kartografie alebo informa¢néhe systému Kkatastra
nehnutePnosti,

JTSKO3 je definovana siborom rovinnych siradnic bodov Statnej
priestorovej siete s jednoznacne definovanym matematickym vztahom
k realizicii ETRS89, primarne sa vyuziva na transformaciu z realizacie
geodetického referenc¢ného systému ETRS89 do realizacie JTSK.



Vztah JTSKO3 a JTSK =  deformacna mriezka

» Reprezentuje rozdiely medzi realizaciami v uhlovych hodnotach na Bessel.
elipsoide

= Krok cca 2x2 km

= Odvodena z rozdielov na 684 bodoch SPS

= Prakticka transformacna pomécka - interpolacna tabulka - ako produkt
Rezortnej transformacnej sluzby je pristupna na webovom sidle uradu, resp.
na:

http://www.gku.sk/produkty-a-sluzby

Prevodovia interpolacna tabul’ka

E L Ll E F 3 H |

1 JTSKOR JTSK dx dy

K X T X L Im] [ml]

3 1 3325 000,030 497 D0 OO0 1 3249599 04| 491999 1k =095 -0,.24
4 1 3325 000,030 4971 D0 O0d 1 3249599 03| 490993 17 =0 a7 .23
2 | 1585000000 490 DO, 000 132493903 4599535 18 -3av &2
6 | 1535000000 489 D00 000 1 334 'FIS'?I.GE" 438E& 995 JS!! -0 as 3.&1
7 | 1355000000 JEE SO oD 1893499902 487 994 10 R 1 -, =
8 | 1335000000 487 SO0 000 1893499902 48699411 R 1 -0, 78
= | 1 3325 000,030 4365 D0 oo 1349599 01| 435993 33 -0 a9 -0, 7B




Deformacie S-JTSK

Lokalne deformacie do 1,3 m!

v
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Deformacie S-JTSK odvodene z merani GPS (mierka 0.5 m) (Ferianc. D. a Salatova, E..
2008)
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Rezortna transformacna sluzba
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Rezortnd  transformac¢na sSluzba je
transformacna sluzba zriadena uradom,
ktord zabezpecluje zavazni obojsmerni
transforméciu medzi realizaciou
geodetického  referencného  systému
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SKDE* SKN+ J . + Referenéna stanica

-~ EN2+ +Zah
S‘§o svolot'lnfrastrukturou permanentnych stanic tvorl
sucast Statnej priestorovej siete, reprezentuje aktivne
geodeticke zaklady Slovenska a umoznuje on-line pracovat v
geodetickych referencnych systémoch.




Infrastruktira SKPOS:
= | egislativa
= Siet referennych stanic na prijem signalov GNSS

= Narodné servisné centrum ,
= Virtualna privatna siet rezortu UGKK SR (VPS-WAN)

SKPOS poskytuje zakladné sluzby:
1. Pre realny Cas (RTK)

SKPOS dm

SKPOS cm

2. Na dodatoCné spracovanie udajov (postprocessing):
SKPOS--mm VS. udaje z virtualnej referencnej stanice
SKPOS--mm RS. Udaje z vybranej referencnej stanice




Vyuzitie sluzby SKPOS

Vyuzivanie sluzby SKPOS - geodetické ¢innosti

B Kataster nehnutelnosti

B Pozemkové Gpravy

" InzZinierska geodézia - stavebnictvo

B InZinierska geodézia - dopravné stavby

B Inzinierska geodézia - kontrolné a deformaéné merania
B Mapovanie - tvorba tcelovych map

B Mapovanie - tvorba podkladov pre inu éinnost’
B Pozemna fotogrametria a skenovanie

B Letecka fotogrametria a skenovanie

B GIS - zber udajov

B GIS - tvorba tématickych map

B né

Karol Smolik, Miroslav Rohaéek, Branislav Drosé¢ak: SKPOS 2014 — o krok blizsie k pouzivatelom



. e
Monitoring kvality sietového o

RMSne= 25cm

rIE§en|a SKPOS - ” RMS; = 45cm
virtualne riesenie

Odchylly [or]

1 2 1 4 a &6 7 a & w0 11 12 1 14 1 1. 17 1B 19 2 2 22 23
PS5 ces







Metddy geodetickych merani s vyuzitim GNSS

Nutnost' pouzitia 2 pristrojov,

Statické . , .
dlhy Cas observacie

Kinematické ‘ Systém referencna stanica - rover

!

S vyuzitim siete . ; ;
S a stanl’c_ Real Time Kinematic (RTK




Praktické poznamky k meraniu s vyuzitim GNSS

TRIMELE* WRS RNOWW-
Fletweworlt: RTHK Delivery Service

O Zaslanie pribliznej polohy rovera (NMEA)

O Vygenerovanie VRS v blizkosti rovera

O Prijimanie korekcnych udajov vzhladom
na VRS

Princip virtualnej referenCnej stanice




NAVSTAR GPS — NAVigation Signal for Timing And Ranging
- Od roku 1989 vypustena 1. druzica , spolu 21+3 druzic
- plne funkény system

GLONASS (I'MMO6ansHaa HABuraunoHHas
CnyTHukoBas Cucrema)

- 3 drahy so sklonom 64,8°, a vyskou 19100 km
- plne funkcny systéem

Navigacny systém Galileo
- az 30 druzic, sklon 56°, vysSka cca 23 000 km
- zatial nie je projekt ukoncCeny




Vyuzitie GNSS v katastri nehnutelnosti

VSetky nove merania musia byt pripojené na aktivne
geodeticke zaklady

Pre potreby katastra nehnutefnosti sa v zmysle vyhlasky
C. 87/2013 Z. z. merané suradnice urcene v ETRS89
transformuju zakladnou transforméaciou do S-JTSK.

UrcCovanie bodov PPBP, pomocnych meracskych bodov
(PMB) - ANO

Urcovanie podrobnych bodov — prednostne terestrické
metody



Hlavné zasady pre urc¢ovanie bodov PPBP, PMB a PB
prostrednictvom technoldgii vyuzivajucich GNSS

Vyuzitie sietového rieSenia alebo s dodatoCnym
spracovanim (postprocessing)

poyiit’ na meranie dvojfrekvencny prijimac, urCeny na geodetické
prace,

nastavit v prijimaci ,fixed" rieSenie,

nastavit hodnotu PDOP < 4

elevacnu masku nastavit medzi 10°- 15°

nastavit pozadovanu horizontalnu a vertikalnu presnost’; odporucane
hodnoty su: horizontalna < 0,02m, vertikalna < 0,04m

pri urCovani suradnic PPBP a PMB pouzit centracné tyCe s oporami

pri urCovani PPBP a PMB metédou s vyuzitim dodatoéného
spracovania (postprocessing) statickym meranim GNSS je
odporu¢ana doba statického merania minimalne 20 minut

Podrobné info — Vyhlaska k zakonu o geodeézii a kartografii
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Dakujem za pozornost

e-mail: miroslav.malis@skgeodesy.sk
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